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Antecedentes y planteamiento de la cuestion

Si todas las ramas del saber son imprescindibles para la comprension del mundo y
del individuo que frente a él se sitla, el actual desarrollo tecnoldgico de nuestras
sociedades parece hacer necesaria una formacion cientifica basica de todos los
ciudadanos. Denominamos a esta formacién basica “alfabetizacion cientifica”.

Como nos recordara Ortega y Gasset, “las personas construyen sus vidas desde la
plataforma cultural de su tiempo”, y por lo tanto aquellas que la ignoran se ven
privadas de aprovechar las posibilidades que el nivel de conocimientos y las teorias
explicativas vigentes ponen a su disposicion, y por lo tanto, no viven sino
parcialmente.

En orden a profundizar en este hecho, la Comision de Ciencias del Consell Valencia
de Cultura viene realizando una serie de debates, analisis de documentacion y
entrevistas con expertos, en el marco de sus trabajos sobre la divulgacion
cientifica, a partir de los cuales podemos aportar las siguientes lineas de reflexion y
conclusiones, agrupadas en torno a las siguientes cuestiones: 1) Definicion del
concepto de T“alfabetizaciéon cientifica”, cuestionamiento de su necesidad,
argumentacién de la mencionada necesidad. 2) Comparacién entre la alfabetizacion
cientifica y la alfabetizacion humanistica. 3) Posibles repercusiones sociales e
individuales de la alfabetizacion cientifica.

Nocion de “alfabetizacion cientifica”

La expresion “alfabetizacién cientifica” fue acufiada por DeHart Hurd en los afios
50, pero es en la década de los noventa cuando se convierte en un término
incorporado a la didactica de las ciencias. Segun define Berta Marco-Stiefel: “La
alfabetizacion cientifica comporta la adquisicion de rudimentos basicos en orden a
la comprensién de la ciencia y de la tecnologia de modo que se puedan utilizar esos
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conocimientos en la comunicacion y la argumentacion con base cientifica, y, llegado
el caso, en el pronunciamiento sobre temas cientificos y sus derivaciones en lo que
es propio de la acciéon ciudadana™.

Necesidad de la misma

La necesidad de una tal formacion podemos contemplarla al menos en tres
dimensiones: como rudimentos para la comprension del medio cientifico-técnico
gue nos rodea, como formacién integral del individuo culto en complementariedad
con los saberes humanisticos y como informacién para el ejercicio de una
ciudadania responsable.

Asi, en la Declaracién de Budapest (1999), emanada de la Conferencia Mundial
sobre la Ciencia para el siglo XXI, auspiciada por la UNESCO y el Consejo
Internacional para la Ciencia, podemos leer: “Para que un pais esté en condiciones
de atender a las necesidades fundamentales de su poblacidn, la ensefianza de las
ciencias y la tecnologia es un imperativo estratégico... Hoy mas que nunca es
necesario fomentar y difundir la alfabetizacién cientifica en todas las culturas y en
todos los sectores de la sociedad, ...a fin de mejorar la participacion de los
ciudadanos en la adopcién de decisiones relativas a las aplicaciones de nuevos
conocimientos”. Esta misma preocupacién habia quedado reflejada en la Cumbre
de la Tierra (1992) y en la Cumbre de Rio (1997) con sus llamamientos a contribuir
al conocimiento de los problemas del planeta, y vuelve a ser retomada en 2005 con
la declaracién de la ONU de la “Década por la educacién para un conocimiento
sostenible”.

Dimension pragmatica y democratica de la formacion cientifica

A pesar de los reiterados argumentos sobre la necesidad de una formacién cientifica
en orden a comprender los avances cientifico-técnicos del mundo actual (dimensién
pragmatica), y a formar a los ciudadanos en el ejercicio democratico responsable,
somos conscientes de que ello no puede entenderse de una manera ingenua. Como
Fensham resalta muy licidamente?, la mayoria de los artilugios tecnoldgicos no

! “Alfabetizacién cientifica: un puente entre la ciencia escolar y las frontras cientificas”,Cultura y
Educacién, 2004, 16 (3) pag.274.

2 Fensham,P.].,"De Nouveaux guides pour l'alphabétisation scientifique”, Canadian Journal of Science,
Mathematics and Technology Education,2(2),133-149.
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requiere para su uso el conocimiento de sus fundamentos cientificos, y las
decisiones cientificas complejas que afectan al planeta se toman de forma politica
sin el concurso de los ciudadanos, y aunque asi fuera requeririan de conocimientos
mucho mas profundos de lo que una alfabetizacion basica proporciona.

Ciertamente no soélo el ejercicio de la politica puede no responder estrictamente a
criterios cientificos, dado que intervienen factores econdémicos, de relaciones
internacionales, geoestratégicos..., sino que los conocimientos cientificos no
garantizan por si solos la lucidez prospectiva ni el talante ético.

Pero todo ello no nos debe hacer pensar que la formacion cientifica general es algo
prescindible o inalcanzable. Si resulta necesario en su dimensién cultural para el
ejercicio de la ciudadania democratica responsable, es precisamente porque toda
esa informacidén debe estar complementada por una formacién humanistica y un
juicio critico.

Una formacion integral

La alfabetizacion, mas alla del aprendizaje de rudimentos linguisticos, conceptuales
y cientificos, es Unicamente un primer paso en el uso de la razén. Lo
verdaderamente importante que nos proporciona la formacion cientifica es la
adquisicion de estrategias de pensamiento racional, aplicables a distintos ambitos,
como preparacion para resolver situaciones inéditas. En este sentido la formacién
cientifica se constituye como una fuente de racionalidad y de libertad. Junto con
ella, el conocimiento de la historia, de la filosofia, de la sociologia, de la ética... (por
sOlo citar algunas areas humanisticas) constituyen el marco para un juicio critico
gue vaya mas alla de la mera instrumentalidad. Deseamos individuos integralmente
formados, la ciencia es una parte imprescindible de la formacion cultural, y es ésta
en su conjunto la que, a partir de toda informacion util para la toma de decisiones
democraticas, se constituye como fuente de espiritu critico y como un derecho
social, porque la inteligencia practica, tanto en la vida individual, como sobre todo
en las relaciones sociales, no se reduce al dominio del pensamiento logico, sino que
incluye las habilidades definidas como “inteligencia emocional”, la cual no maneja
Unicamente calculos légicos sino valores y pautas de conducta.
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La ensefnanza cientifica

Asi pues, parece incontestable la necesidad de una formacién cientifica tanto por
los contenidos que nos aporta para la comprensién de nuestro medio, cuanto por
las habilidades logicas, metodologicas y de innovacidn de que dota a los individuos.
Todo ello, unido a una formacién humanistica adecuada, configura sujetos mas
cultos, mas libres y ciudadanos mas responsables.

Si esto es asi, y dados sus indudables beneficios, cabria interrogarse por el estado
de la cuestidén: éconsideramos suficiente y adecuada la formacion cientifica de
nuestros estudiantes vy de la ciudadania en general? Analizando los datos que
tenemos parece que nos hallamos todavia muy alejados de la situacion ideal
deseable.

Tal y como puso de manifiesto la comparecencia de la profesora Amparo Vilches?, si
bien los nifos suelen sentirse interesados por los conocimientos cientificos —sobre
todo los que, como la biologia, tienen que ver con el conocimiento del medio y del
propio cuerpo-, abandonan en gran parte el interés cuando las materias de estudio
ya no dan respuesta a sus interrogantes y se hacen mas abstractas y orientadas al
dominio de férmulas y de técnicas especializadas. También los prejuicios sexistas
contindan influyendo en la relacién de los individuos con el aprendizaje de las
ciencias, pareciendo que éstas se hallan reservadas a los hombres, si bien se
percibe una tendencia al cambio, observable principalmente en las disciplinas
bioldgicas y médicas.

Las causas de este fracaso identificadas por la investigacion pedagdgica pueden
dividirse en los siguientes apartados:

— Expectativas negativas de los estudiantes (prejuicios generalizados sobre
la dificultad de dominar las disciplinas cientificas y sobre su escaso
rendimiento de cara a la promocion personal).

— Visiones reduccionistas de la ciencia que se transmiten en la ensefianza
y que la alejan de la propia experiencia de la vida.

— Carencia de recursos para una formacion didactica innovadora de los
ensefantes.

3 Véase también el excelente articulo de Daniel Gil y Amparo Vilches “La contribucidn de la ciencia a la
cultura ciudadana”,Cultura y educacién,2004,16 (3),pp.259-272.
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Conviene también resaltar que no nos encontramos Unicamente con un fracaso de
la ensefianza cientifica, sino con un importante fenédmeno de fracaso escolar, que
se hace patente principalmente en los niveles de secundaria. Ello requiere de
analisis socioldgicos que exceden el ambito meramente pedagdgico y nos remiten a
fendmenos como el desarraigo, la violencia, la carencia de expectativas laborales,
la ausencia de valores como el esfuerzo y el trabajo...

Con respecto al ambito especifico del que se ocupa el presente documento,
consideramos que resulta necesario realizar una profunda revisién de la formacion
cientifica desde la escuela primaria a la Universidad, de forma que los estudiantes
experimenten las ciencias no como una serie de disciplinas inamovibles y abstrusas
sino como un conjunto dinamico de dudas, respuestas y nuevos interrogantes que
desarrollaran la curiosidad y el espiritu investigador. Seria necesario, igualmente,
“contextualizar” la ciencia, poniendo en relacién los interrogantes cientificos con el
momento histérico -problemas sociales, econdmicos, ambientales, etc. Es
importante acentuar el caracter que la ciencia tiene de aventura y el de los
cientificos como “héroes” del conocimiento -en este punto seria importante la
concurrencia de los medios de comunicacién social. También parece necesaria la
determinacion ampliamente consensuada de cudles pueden ser los contenidos
curriculares que, por su importancia estratégica, hayan de formar parte
necesariamente de la formacién integral, esto es, civica, humanistica y cientifica, de
nuestros dias, puesto que el tiempo de formacién disponible siempre sera limitado.
Es Unicamente sobre la base comuUn de esta formacion basica que la diversidad
curricular y la autonomia de los centros, tantas veces reclamadas por algunos,
podrian ofrecer todas sus posibilidades formativas sin abocar a un caos.

Conclusiones

- Es necesaria una mas profunda alfabetizacion cientifica, a fin de formar
ciudadanos mas comprometidos con las transformaciones sociales que ésta
implica.

— El conocimiento cientifico debe estar complementado con una amplia formacién
humanistica y emocional.

- Es preciso revisar la metodologia utilizada en la didactica de la ciencia para
hacerla mas accesible y relacionada con el medio, dotando a los docentes de
medios y estrategias innovadoras.
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- La formacién cientifica debe desarrollar la curiosidad intelectual y el afén
investigador, por lo cual la ciencia deberia ensefarse como una tarea
contextualizada y no concluida.

— Resulta importante profundizar en la interdisciplinariedad de los saberes, tanto
cientificos y tecnoldgicos entre si, cuanto humanisticos y de desarrollo
emocional del individuo. Se tendrd especial cuidado en evitar cualquier
predeterminacion sexista.

- La informacién cientifica debe potenciar el uso critico de los conocimientos vy
resaltar su vertiente civica, contribuyendo a una formacion integral, pues,
finalmente, nada podra exonerarnos, tampoco la ciencia, de nuestra
responsabilidad como ciudadanos.

— Se hace pertinente el concurso de los expertos para intentar vislumbrar
soluciones a todas estas problematicas.

- Las presentes consideraciones afectan al campo educativo en sentido muy
amplio, tanto en lo que se refiere a planes de estudio, formacién del
profesorado y a las condiciones sociales que influyen sobre los miembros de la
comunidad educativa; en ese sentido, las administraciones con competencias
educativas y sociales, administracion del estado y autondémica, deben abordar
la problematica de la alfabetizacidn cientifica y adoptar las medidas legislativas
y de actuacién que mejoren la situacion presente.

(Consideramos que el presente documento debe ser enviado al conseller de
Cultura, Educacio i Esport y al conseller d’'Empresa, Universitat i Ciéncia).
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